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ACTIVIDAD N°5:

CONTROL DE UN LCD Y SENSOR 12C
DALLAS 1631

PEBO6 — Placa Bluetooth y Ez-web Pagina 1




Union Europea

Fondo social Europeo

PROYECTO i.g
- % GOBIERNO  MINISTERIO
DE ESPANA DE EDUCACION

El FSE invierte en tu futuro

1. DESCRIPCION

En esta actividad veremos como el ezweb es capaz de controlar el solo un LCD
alfanumeérico de 16X2 y también un sensor de temperatura 12C como el Dallas 1631.

1.1. Objetivos

Conocer otras funcionalidades del ezweb como el control de LCD y comunicacién por
12C.

1.2. Metodologia

Para comprobar el LCD, utilizaremos el que trae la placa de desarrollo PIC-School, y en
el caso del sensor, lo conectaremos mediante cablecitos en la placa Board.

Realizaremos varias practicas de aplicacion para conocer todas las posibilidades y
comandos disponibles para ambos dispositivos.

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS
Se recomienda haber realizado las actividades anteriores antes de comenzar con ésta.
3. MATERIAL Y EQUIPAMIENTO NECESARIO

Esta unidad didactica se ha disefiado usando los equipamientos que se listan a
continuacion.

Entrenador PIC School.

Ordenador conectado a la red.

Micro servidor web EZweblinx conectado a la red.
Sensor de temperatura Dallas 1631

# ok % %

4. CONTROL DE UN LCD

El EZ Web Lynx esta programado para controlar directamente un LCd de 2x16
caracteres. La pantalla LCD se puede utilizar para ayudar en la configuracion del EZ Web Lynx
antes de instalarlo en un producto final, por ejemplo.

Para el control del LCD el ezweb utiliza los pines del 1 al 8. Por lo tanto, cuando se esta
controlando el LCD, esos pines se bloguearan. Ademas, como el pin 8 también se utiliza como
pin de transmision en la comunicacion serie, ésta no funcionara cuando se use el LCD

A continuacion tenemos una tabla en la que podemos ver el esquema de conexiones
que debemos seguir para conectar un LCd con el médulo.

Vpp (Power +5V) +5V
Vss (Masa) GND
Vo (Contraste) A un potenciémetro.
RS PIN8
R/'W PIN7
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E PING

DO NC

D1 NC

D2 NC

D3 NC

D4 PIN1

D5 PIN2

D6 PIN3

D7 PIN4

4.1. Comandos para control de un LCD

Comando | Lectura Escritura Valores

LCD_GOTO | N/A Cambia la posicién del cursor en Valor en formato x,y.
el LCD. X-posicion horizontal (1-16)

y-posicion vertical (1-2)

LCD_SEND | N/A Escribe una cadena en el LCD. Acepta una cadena de caracteres. Admite
Todos los pines de entrada tienen | los siguientes caracteres especiales:
que ser desbloqueados con « \f—Borrar LCD, cursor al rincén.
anterioridad a la escritura, de lo * \n—Pone el cursor al comienzo de la
contrario se ignora el comando. siguiente linea.

* \r— Pone el cursor al comienzo de la
actual linea

* \s—Mueve el cursor una posicion a la
derecha sin alterar contenido.
* \b—Backspace
Ver Nota 1

El Ezweb dispone de dos comandos especiales para el control del LCD. Para ejecutar
estos comandos podemos usar los mismos métodos usados para la ejecucién de todos los
demas salvo la conexion serie.

4.2. Actualizacion del firmware

Para poder usar el control del LCD, hay que actualizar el firmware, ya que el firmware
que trae el médulo por defecto no permite usar esta caracteristica.

El firmware nuevo es el archivo estamp.5v.revl.lcd.merged.bin que se encuentra
en la carpeta \practicas\firmwares\Firm para el LCD. La casa CCS, fabricante del
modulo, dispone de una direccion de correo electronico darren@ccsinfo.com donde
proporcionan soporte técnico para el médulo, y de donde podemos obtener actualizaciones,
firmwares y demas.

Para actualizar el médulo debemos tenerlo conectado a la red y conocer su IP. Abrimos
una ventana de terminal Inicio & Ejecutar y escribimos cmd.

En la ventana de DOS ejecutamos el siguiente comando:

tftp-i 192.168.100.210 put bootload.bin estamp.5v.revl.lcd.merged.bin

Sustituir la IP del comando por la correspondiente de nuestro moédulo.
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Después de la subida del archivo, el LED parpadea durante un minuto ya que el

firmware se escribe en la memoria del procesador. Cuando la actualizacion esté completa,
realice una AT * VER? y verifique que la versién es 1.015.

A partir de este momento, podremos controlar el LCD, pero los pines quedan
bloqueados con lo que no podremos comunicarnos en serie con el médulo. Mas adelante
veremos como revertir esta situacion para poder comunicarnos nuevamente por serie. En
cualquier caso hay que tener claro que ambas funciones son incompatibles.

4.3. Ejerciciol. Escribiendo un mensaje en el lcd

Para la realizacion de este ejercicio deberemos haber actualizado el firmware tal como
se indica en el punto anterior.

En este ejercicio vamos a escribir una palabra en cada linea del LCD utilizando los dos
comandos LCD_GOTO y LCD_SEND.

Empezaremos por realizar las conexiones del ez-web con el LCD de la Pic-School tal
como se muestra en la siguiente imagen.
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Después en Dreamweaver realizaremos la pagina web correspondiente. Podemos ver
una imagen con el programa.

& Macromedia Dreamweaver. B - [...diante_Internet Ezweblynx\UD4_A5_Control de otros dispositivosipracticas\Project18%in

Archiva Edicidn  Ver Insertar Modificar Texto Comandos Sitio Wentana  Ayuda

Comiin ¥

index:. hkrn*

%2 Codiga |:_‘,jDi\ridir | || Disefio | Titulo: [Dacumenta sin titula .;:.,{f B2 0f &

1

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN™

"http: /S wE. oy TR 2htnl 1/ DTD Axhtnll-transitional . ded™>

<html xmlns="http:/ mnmr.w3i.org/1999/xhtml ">

<head:>

<meta http-equiv="Content-Type"” content="text/html; charset=1i30-5555-1" /»
<titlerDocumento sin tdiacute;tulo</title>

</head=

<hodyr
£} 2 Escribiendo en el LCD
— 1 i
#g| 11 [EXE
i »
<5 JSbodyz
13 </htul>
14 2
¥
.0 |SU |IUU 150 200 250 =00 =50 <400 450 500 S50 00 E50 700
e b B by B b B b b b e b B b B e b bves b b B v B tes e e s B Penna B e e
-~
Escribiendo en el LD |
w

k&) QO [100% +|751x46% 1K[1s

Guardamos la pagina web con nombre index.htm en la carpeta Project lcd y la
empaquetamos. Para ello debemos tener en la misma ruta el fichero csfs.exe que se
encuentra en la carpeta donde hemos instalado el entorno de desarrollo, por defecto,
C:\Archivos de programa\EZWebLynx. Asi pues copiamos el archivo csfs.exe en el raiz del
disco D: y también copiamos ahi la carpeta con nuestro proyecto. Escribimos después el
siguiente comando:

csfs project_lcd project_lcd.cds

Posteriormente transmitimos el fichero empaquetado al ez web mediante el siguiente

comando:

tftp —i 10.23.9.7 put Project_lcd.cds image.cds

CAWINDOWS\system32%cmd. exe

D:~>csfs project_lcd project_lcd.cds
project_lcdserrordB<4d.htm
project_lcdsindex.htm

D:s2tftp —1 18.23.9.7 put project_lcd.cds image.cds
Transferencia terminada: 888 hytesz en 1 segundo, 888 hytesss

Dz~
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Abrimos un navegador y en la barra de direcciones ponemos la ip del médulo. Al

cargarse la pagina se ejecutaran las etiquetas dindmicas que contienen los comandos y
veremos que en el LCD aparecen las palabras enviadas.
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4.4. Ejercicio2. Control del LCD desde la web.

En este ejercicio vamos a hacer un control mas concreto del LCD desde la web.
Utilizaremos formularios y botones para escribir sobre el LCD, desplazarnos por €él, o realizar
tareas de control como Borrar LCD, Return, Back Space, o avanza cursor.

Para situarnos sobre el cursor, habra que introducir la coordenada a la que queramos
ir. La coordenada X puede tomar valores entre 1 y 16, la coordenada Y toma los valores 1 6 2.
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En la imagen inferior podemos ver el cédigo de la web de este ejercicio realizada en
Dreamweaver.

<hody-
Enwvia una cadena al LCD. Maximo 16 caracteres
"GET
"LCD_SEND™ Trext’” TLaT
"aubmit"™ "aubmit"™ "Manda al LCD™
<prIntroduce la coordenada a la que quieras ir separada por comas X,¥ (1-16),(1-2) </p=
"GET™
"LCD_GOTO™ Trext’” TLaT
"aubmit” "dituate en el LCD™

<pxControles del LCD </p>
<table width="200" border="0">

LLr>
<th scope="col">
"GET™
"LCD_SEND™ "hidden"™ b
"aubmit” "Borra el caracter de la derecha™
</ th
<th scope="col™:>
"GET™
"LCD_SEND™ "hidden"™ E™
"aubmit” "Borra el LCD™
<At
<th scope="col">
"GET™
"LCD_SEND'™ "hidden™ S i
"aubmit"” "Retorno de carro™
<At
=th scope="col">
"GET™
"LCD_SEND" "hidden™ s
"aubmit” "muevete a la derecha™
</t
</ trx
</tablex
< /hodyx
</html>
1

Siguiendo el mismo proceso del ejercicio anterior, guardamos la pagina web con

nombre index.htm en la carpeta Project_Icd2 y la empaquetamos. Para ello escribimos el
siguiente comando:

csfs project_lcd2 project _lcd2.cds

Posteriormente transmitimos el fichero empaquetado al ez web mediante el siguiente
comando:

tftp —i 10.23.9.7 put Project_lcd2.cds image.cds

Abrimos un explorador y vemos algo como lo de la imagen inferior.
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Archivo  Editar  Wer
O -c

Enwia una cadena al LCD. Mammo 16 caracteres
|ponBOSCO [ MandaalLc |

Historial — Marcadores

Herramientas  Ayuda

= =
fay (L3 | hetp:$/10.23.9.7/7LCD_SEND=DON+BOSCOBSUbMt=MandatahticD 17

Introduce la coordenada a la que quieras i separada por comas =,y (1-16),(1-2)

| H Situate en el LCO ]

Controles del LCD

’_ Borra el caracter de la derecha ] ’_ Borra el LCD ] ’_ Retarno de carro ] ’ rmuevete a la derecha

Terminado

Haciendo distintas pruebas podemos obtener resultados como los de la imagen que
vemos abajo.
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4.5, Restauracion de la linea serie.

Como hemos dicho al principio, al programar el Ez-web para manejar un LCD,
inhabilitamos la linea serie, ya que los pines de ésta quedan bloqueados. Si queremos volver a
utilizar la linea serie, hay que reprogramar los pines del maédulo.

La forma mas sencilla es cargando una web especialmente disefiada para este fin.
Mediante esta web pasaremos facilmente al modo LCD o al modo RS232 mediante un par de
botones.

En la imagen podemos ver el cddigo de esta pagina web.

<PrConfigurar los pines & ¥ 9 para poder usar la linea serie RSZ3Z.
Comando FIX RIZ3Z

<SP
<P
Resetear para que el cambio tenga efecto L
=P
4 Tger
type="hidden” name="FIX R3232" walue="1"
pe="submit”™ walue="Fix RS5232"
<P

<PrConficurar los pines para usar el LCD. La linea serie R3232 rquedard deshabilitada.
Hay cque unlock todos los pines.

<SP P
Fesetear para gque el cawmbio tenga efecto.
/P P
- F [ 1 "]JDSt."'
==""hidden"” name="pin lockl"™ <walue="0"
=="hidden"™ ="pin lockz™ walue="0"
=="hidden"™ ="pin lock3™ walue="0"
=="hidden"™ ="pin lock4d™ walue="0"
=="hidden"™ ="pin lockS™ walue="0"
=="hidden"™ ="pin lock&™ walue="0"
=="hidden"™ ="pin lock¥" walue="0"
=="hidden"™ ="pin lock8™ walue="0"
=="hidden"™ ="pin lockS" walue="0"
=="hidden"™ ="pin lockl0™ walue="0"x
=="hidden"™ ="pin lockll™ walue="0">
! =="hidden"™ ="pin locklz"™ walue="0">
53 =="hidden"™ ="pin lockl3™ walue="0">
54 =="hidden"™ ="pin lockld™ walue="0">
5& =="hidden"™ ="pin locklS™ walue="0"x
5E =="hidden"™ ="pin locklE™ walue="0"x
&7 ==""hidden"” name="pin lockl7?" walue="0":
&8 ==""subnit"™ alue="Fix LCD":
59 :
&0 <SP

Si cargamos esta web en el médulo y abrimos un explorador, veremos la siguiente
pagina en la que simplemente pulsando en el botdn correspondiente configuramos el médulo
para trabajar de un modo u otro. Debemos resetear el médulo para que los cambios tengan
efecto.
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J RS232-LCD - Mozilla Firefox

archivo  Editar  Wer  Historial Marcadores  Herramientas  Awuda

@ - @ (3 :http:,l’,l'llj.23.9.?.l’ 77 v

Hacer funcionar BS232

Configurar los pines 8 y 9 para poder usar la linea serie R2232. Comando FII{_R3232

Eesetear para que el cambio tenga efecto

Hacer funcionar el LCD

Configurar los pines para usar el LCD. La linea serie 3232 quedard deshabditada. Hay cue
unlock todos los pines.

Eesetear para que el cambio tenga efecto.

EF Weh Iyroc by CCS
Copyright & 2002, Custern Coprgater Services INC.

Terminado

5. CONTROL DEL SENSOR 12C DALLAS 1631

.00 000 0000_0_—__]
DS1631/DS1631A/DS1731

=DALLAS JiWl /13X 1 /W1 High-Precision Digital

Thermometer and Thermostat

FEATURES PIN CONFIGURATIONS
= DSI1631 and DS1631A Provide £0.5°C
Accuracy over a 0°C to +70°C Range
= DS1731 Provides £1°C Accuracy over a
-10°C to +85°C Range
= DSI1631A Automatically Begins Taking
Temperature Measurements at Power-Up
=  Operating Temperature Range: -55°C to usoP
+125°C (-67°F to +257°F) (DS1631U, DS1631AU, DS17311)
= Temperature Measurements Require No
External Components

= Qutput Resolution is User-Selectable to 9, SDA Voo
10, 11, or 12 Bits scL A

=  Wide Power-Supply Range (+2.7V to +5.5V)

= Converts Temperature-to-Digital Word in Tour A
750ms (max) GND A

= Multidrop Capability Simplifies Distributed
Temperature-Sensing Applications SO (150mil)

= Thermostatic Settings are User-Definable (DS16317)
and Nonvolatile (NV) See Table 2 for Pin Descriptions

= Data is Read/Written Through 2-Wire Serial
Interface (SDA and SCL Pins)

= All Three Devices are Available in 8-Pin APPLICATIONS
uSOP Packages and the DS1631 is Also * Network Routers and Switches
Available in a 150mil SO package—see * Cellular Base Stations
Table 1 for Ordering Information = Portable Products
= Any Space-Constrained Thermally Sensitive
Product
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El EZ Web Lynx se puede conectar directamente a un sensor de temperatura de 12C
como el Dallas DS1621 o DS1631. Veamos el Datsheet del 1631:

Para realizar la conexion del moédulo con el sensor, debemos conectar el PIN 10 (Dallas
DS1621 or DS1631 12C Temp Sensor SCL (clock) line/Digital 1/0) con el PIN 2 del sensor y el
PIN 11 (Dallas DS1621 or DS1631 12C Temp Sensor SDA (data) line/Digital 1/0) con el PIN 1
del sensor.

Es necesario poner sendas resistencias de Pull-up de 4,7K en las lineas SCL y SDA para
que el bus 12C funcione correctamente.

Hay que conectar la alimentaciéon Vdd y GND entre el EZ Web Lynx y el sensor. Las
lineas AO, Al y A2 pueden ser conectadas directamente a Vdd o GND para crear la direccion
12C para el dispositivo en particular. Podemos controlar hasta 8 dispositivos iguales asignando
a cada uno una direccion distinta. El sensor de temperatura puede ser controlado en grados
Fahrenheit o centigrados utilizando el comandos TEMP que podemos ver en el cuadro.

Comando Lectura Escritura | Valores

TEMPyxx | Lee la temperatura actual de un sensor Dallas DS1621/1631 12C conectado. N/A N/A
y es F o C (grados Fahrenheit o Celsius). xx es la direccion 12C del sensor de
temperatura (0-7).

5.1. EJERCICIOS3. LECTURA DE UN DS1631

En este ejercicio conectamos un sensor al moédulo y leemos en la web la temperatura
que nos detecta. La direccion del dispositivo es la O ya que como se ve en la imagen, hemos
conectado AO, A1 y A2 a masa.
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El cédigo de la web correspondiente lo podemos ver en esta imagen.

|:|j Cédiga |"_,_‘.'Dividir|ﬁDiseﬁo | Tiulo: |Documento sin titulo s s M @ | C E &

k!DDCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http:/ . w3, org/TR/xhtmll /DTD =html!
=

<html xmlns="http: / wwnr. wi.org/1999 /xhtml ">

<heads-
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=1iz0-8359-1" />

<titlexDocumento 2in t&iacute; tulo</titles
< /head>

i

i AN
S s

<hody>
{1
— <prla tewperatura es: <!--(RELD TEMPCO)--» </p>
£ <pr&nbsp; </p>

< /bodys
</html>

Seguidamente, guardamos la pagina web con nombre index.htm en la carpeta
ejercicio3 y la empaquetamos. Para ello escribimos el siguiente comando:

csfs ejercicio3 ejercicio3.cds

Posteriormente transmitimos el fichero empaquetado al ez web mediante el siguiente
comando:

tftp —i 10.23.9.7 put ejercicio3.cds image.cds

Abrimos un explorador y vemos algo como lo de la imagen inferior.

Documento sin titulo - Mozilla Firefox

grchivo  Edikar  Wer  Historial  Marcadores  Herramientas  Awuda

O ¢ x & (Olwmessy & | [Qfoo A

La temperatura es: 25.4

Terminado

6. PROTEGER CON CONTRASENA UNA PAGINA WEB

Es posible proteger con contrasefia una pagina web. Una pagina web protegida por
contrasefia nos pedird un usuario y contrasefia para acceder a ella, para ello los usuarios
deben estar registrados en el servidor.
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Si el usuario se autentifica de forma defectuosa (nombre de usuario o contrasefa
incorrecta), el servidor ezWebLynx dara al usuario un error HTTP 401 y no se mostrara la
pagina web solicitada.

Para definir los usuarios hay que editar un archivo de texto con el nombre
"htaccess.txt". Este archivo debe estar en la misma carpeta que el proyecto para que se
empaquete en el image.cds y asi se transmita al servidor junto al resto de archivos.

El formato del archivo htaccess.txt debe ser el siguiente:
| Usuario | Contrasefia | archivol | archivo2 | archivo3
Nombre de usuario y contrasefia puede ser cualquiera. Si estos campos estan en
blanco, no habra proteccién de las paginas. No hay limite al nUmero de archivos que se
pueden especificar para proteger.
Para evitar que los usuarios no autorizados puedan leer el archivo htaccess.txt y
obtener el nombre de usuario y la contrasefa codificada, es una buena idea proteger también

con contrasena el propio htaccess.txt.

A la hora de enviar datos a una web protegida s6lo podemos usar el método CGI POST.
No podremos enviar datos por el método CGI GET.

Como ejemplo vamos a proteger mediante un usuario y una contrasefia el ejercicio
anterior. Editamos con el bloc de notas un fichero que guardaremos con el nombre

htaccess.txt y escribimos dentro lo siguiente:

carlos|gwerty|index.htm|htaccess.txt

[® htaccess.txt - Bloc de notas

Archivo  Edicidn  Formako  Wer  Awuda

carlos | gwerty|index. htm|htaccess. txt

Guardamos el fichero dentro de la misma carpeta ejercicio3, empaquetamos y
transmitimos.

Veremos que al intentar entrar en la pagina nos pide autentificacion y si no la ponemos
correctamente, nos mostrara error.
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*-J Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Wer  Historial Marcadores  Herramientas  Avuda .
éiv C X & ( [ | heepripinzaa 7y T | [Gl~|sooge 2|
- - - -
Error 401 - Authorization Required
Identificacién requerida
0 htbp:ff10.23.9,7 ests solicitando un nombre de usuario ¥ una contraseria, El sitio dice:
"Authorization Required"
Mombre de usuario: | |
Contrasefia: | |
[ Aceptar Cancelar
Esperando a 10.23.9.7 ... [ ]
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